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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Erweitern Sie die Klasse PriorityQueue aus der Vorlesung um die folgenden Methoden, geméf
den Erkldrungen in Vorlesung 9a:

getMin soll das kleinste Element in O(1) Zeit zuriickgeben (1 Punkte).

repairHeap Downwards soll den Heap ab der gegebenen Stelle in O(logn) Zeit nach unten repari-
eren (4 Punkte).

deleteMin soll das kleinste Element in O(logn) Zeit 16schen (2 Punkte).

changeKey soll den Schliissel des iibergebenen PriorityQueueltems auf den iibergebenen Wert
dndern (2 Punkte).

size soll die Anzahl Elemente in O(1) Zeit zuriickgeben (1 Punkt).

Schreiben Sie (wie immer) fiir jede der Methoden einen Unit Test. Zur Spezifikation der Methoden,
siehe die Vorlage auf dem Wiki (aufgrund extremer Nettigkeit sowohl in Java als auch in C++
vorhanden).

Aufgabe 2 (10 Punkte)

In der Vorlesung 9b haben wir gesehen, dass Bucket Queues eine monotone Folge von n Opera-
tionen mit Keys aus dem Bereich [0..M — 1] in O(n + M) Zeit und Platz bearbeiter konnen.

Zeigen Sie, dass wenn die in der PQ gespeicherten Keys zu jedem Zeitpunkt aus dem Bereich
[minltem.key..minltem.key + A — 1] sind, auch Platz O(n + A) ausreicht. Beachten Sie dazu die
Hinweise aus der Vorlesung 9b.

Committen Sie Ihren Code (fiir Aufgabe 1) + Beweis (fiir Aufgabe 2) in unser SVN, in einen
neuen Unterordner uebungsblatt_09. Committen Sie in diesem neuen Unterordner auflerdem wie
gehabt eine Textdatei erfahrungen.txt. Beschreiben Sie dort in ein paar Satzen Thre Erfahrungen
mit diesem Ubungsblatt und der Vorlesung dazu. Insbesondere: Wie lange haben Sie ungefihr
gebraucht? An welchen Stellen gab es Probleme und wieviel Zeit hat Sie das gekostet? Um genau
wie viel Uhr findet dieses Jahr die Sommersonnenwende statt?
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